
 

 

 

 

B2.  Οι F1, F2, F4 τείνουν να περιστρέψουν τη ράβδο προς την ίδια κατεύθυνση. Ενώ η 
F3 αντίθετα. Άρα: 𝛴𝛴𝛴𝛴 = 𝛭𝛭1 + 𝛭𝛭2 − 𝛭𝛭3 + 𝛭𝛭4 = 𝐹𝐹1

3𝑑𝑑
4

+ 𝐹𝐹2
2𝑑𝑑
4

− 𝐹𝐹3
𝑑𝑑
4

+ 𝐹𝐹4
𝑑𝑑
4

=

𝐹𝐹 𝑑𝑑
4

(3 + 2 − 1 + 1) = 10𝑁𝑁 2𝑚𝑚
4

∙ 5 = 25𝑁𝑁 ∙ 𝑚𝑚 

 

 

 

 

Άρα σωστό το  β. 25N.m     

Β3.                                              𝛫𝛫2 − 𝛫𝛫1 = 3𝐽𝐽 ⇒ 1
2

𝑚𝑚4𝑢𝑢2 − 1
2

𝑚𝑚𝑢𝑢2 = 3𝐽𝐽 ⇒ 3
2

𝑚𝑚𝑢𝑢2 = 3𝐽𝐽 ⇒ 𝑚𝑚𝑢𝑢2 = 2𝐽𝐽 

𝛫𝛫3 − 𝛫𝛫2 =
1
2 𝑚𝑚9𝑢𝑢2 −

1
2 𝑚𝑚4𝑢𝑢2 =

5
2 𝑚𝑚𝑢𝑢2 =

5
2 2𝐽𝐽 = 5𝐽𝐽 

Άρα σωστό το α. 5J   

ΘΕΜΑ Γ(2,5 μονάδες) 

Η γραμμική ταχύτητα είναι ίδια σε όλο το μήκος του ιμάντα.  

𝑢𝑢1 = 𝑢𝑢2 ⇒ 𝜔𝜔1𝑅𝑅𝐴𝐴 = 𝜔𝜔2𝑅𝑅𝛴𝛴 ⇒ 2𝜋𝜋𝑓𝑓𝐴𝐴𝑅𝑅𝐴𝐴 = 2𝜋𝜋𝑓𝑓𝛴𝛴𝑅𝑅𝛴𝛴 ⇒ 𝑓𝑓𝐴𝐴 =
𝑓𝑓𝛴𝛴𝑅𝑅𝛴𝛴

𝑅𝑅𝐴𝐴
⇒ 𝑓𝑓𝐴𝐴 = 4𝐻𝐻𝐻𝐻

2
5 =

8
5 𝐻𝐻𝐻𝐻 

Άρα 𝝎𝝎𝟏𝟏 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝒇𝒇𝑨𝑨 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏
𝟓𝟓

𝑯𝑯𝑯𝑯 

ΘΕΜΑ Δ(1+1,5=2,5 μονάδες) 

 

 

 

 

 

α. Θέση Α: Ισορροπία στον ψ’ψ: 𝛴𝛴𝐹𝐹𝜓𝜓 = 0 ⇒ 𝑁𝑁1 − 𝐵𝐵 = 0 ⇒ 𝑁𝑁1 = 𝐵𝐵  (1) 

     Θέση Γ: Ισορροπία στον ψ’ψ: 𝛴𝛴𝐹𝐹𝜓𝜓 = 0 ⇒ 𝑁𝑁2 − 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝑠𝑠𝜑𝜑 = 0 ⇒ 𝑁𝑁2 = 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 (2)   

Διαιρώ κατά μέλη τις (1) και (2): 
𝑁𝑁1
𝑁𝑁2

= 𝐵𝐵
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵

⇒ 𝑵𝑵𝟐𝟐
𝑵𝑵𝟏𝟏

= 𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄 = 𝟎𝟎, 𝟖𝟖 
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β.  𝛴𝛴𝑊𝑊𝑇𝑇 = −𝑊𝑊𝑇𝑇1 − 𝑊𝑊𝑇𝑇2 = 𝑇𝑇1(𝐴𝐴𝐴𝐴) − 𝑇𝑇2(𝐵𝐵𝐵𝐵) = 𝜇𝜇𝛮𝛮1(𝛢𝛢𝛢𝛢) − 𝜇𝜇𝛮𝛮2(𝛣𝛣𝛣𝛣) = 𝜇𝜇𝜇𝜇(𝛢𝛢𝛢𝛢) −
𝜇𝜇𝜇𝜇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑(𝛣𝛣𝛣𝛣) ⇒ 

𝛴𝛴𝑊𝑊𝑇𝑇 = −𝜇𝜇𝜇𝜇((𝛢𝛢𝛢𝛢) + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑(𝛣𝛣𝛣𝛣)) (3) 

Άρα πρέπει να βρω τις αποστάσεις (ΑΒ) και (ΒΓ). 

 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑 = ℎ
𝛣𝛣𝛣𝛣

⇒ ℎ = (𝐵𝐵𝛤𝛤)𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑 (4) 

2ος Newton από Α έως Β: 𝛴𝛴𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 ⇒ 𝑎𝑎 = 𝛴𝛴𝐹𝐹
𝑚𝑚

= 𝐹𝐹−𝑇𝑇1
𝑚𝑚 = 𝐹𝐹−𝜇𝜇𝜇𝜇1

𝑚𝑚 = 𝐹𝐹−𝜇𝜇𝜇𝜇1
𝑚𝑚 = 𝐹𝐹−𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇

𝑚𝑚 =
25𝑁𝑁−0,75∙2𝑘𝑘𝑘𝑘∙10𝑚𝑚/𝑠𝑠2

2𝑘𝑘𝑘𝑘 = 5𝑚𝑚/𝑠𝑠2 

Ευθ. Ομαλά Επιταχ. Από Α έως Β: (𝛢𝛢𝛢𝛢) = 1
2

𝑎𝑎𝑡𝑡2 = 1
2

5 𝑚𝑚
𝑠𝑠2 2,42𝑠𝑠2 ⇒ (𝐴𝐴𝐴𝐴) = 14,4𝑚𝑚 (5) 

𝑢𝑢1 = 𝑎𝑎𝑎𝑎 = 5 𝑚𝑚
𝑠𝑠2 ∙ 2,4𝑠𝑠 = 12𝑚𝑚/𝑠𝑠 (6) 

2ος Newton από Β έως Γ: 𝛴𝛴𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝑎𝑎2 ⇒ 𝑎𝑎2 = 𝛴𝛴𝐹𝐹
𝑚𝑚

= 𝑇𝑇2+𝛣𝛣𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝜑𝜑
𝑚𝑚 = 12𝑚𝑚/𝑠𝑠2(7) 

Ευθ. Ομαλά Επιβρ. Από Βέως Γ: (𝛣𝛣𝛣𝛣) = 𝑢𝑢1𝑡𝑡 − 1
2

𝑎𝑎𝑡𝑡2 = 1
2

5 𝑚𝑚
𝑠𝑠2 2,42𝑠𝑠2 ⇒ (𝐵𝐵𝐵𝐵) = 6𝑚𝑚 (8) 

Από (3), (5) και (8) 

𝛴𝛴𝑊𝑊𝑇𝑇 = −𝜇𝜇𝜇𝜇�(𝛢𝛢𝛢𝛢) + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝜑𝜑(𝛣𝛣𝛣𝛣)� = −0,75 ∙ 20(14,4 + 0,8 ∙ 6) = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝑱𝑱 

 


